\

Edusfarm, revista d’educacié superior en Farmadiam. 5, 2009.

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN FARMACOLOGIA

Liste Castro, T; Fontenla Gil, J A

Departamento de Farmacologia.
Facultad de Farmacia, Universidad de Santiago aepGstela (USC)
Campus Universitario Sur s/n. 15782-Santiago de fioatela (Espafia)

tlistecastro@gmail.confffonten@usc.es

Rebut: maig 2008. Acceptat: setembre de 2008

ABSTRACT

The objective of this work is to present/stimulatignificant learning among the students in the
Pharmacology | undergraduate course at the Untyes§iSantiago de Compostela. Specifically, this ha
been developed by promoting the use of conceptuabsmand the IHMC CmapTools computer
programme. Students were introduced to the conceptsignificant learning and shown how to

download/use the Cmap Tools. Also available toestitglare the public domain IHMC Public Cmaps (2),
with a set of conceptual maps of the first threetisas of the course programme. The results sho¥ hi

student acceptance of this more active teachingileg process and that students considered bealefici

the use of new computer tools such as the CmapsTool

KEY WORDS: Pharmacology, significant learning, concept m&peapTools.

RESUMEN

El objetivo de este trabajo consistié en preserfmmentar el aprendizaje significativo entre lasanos

de la asignatura Farmacologia | de la LicenciatieaFarmacia en la Universidad de Santiago de

Compostela. En concreto, se ha impulsado el usdoslemapas conceptuales y de la herramienta

informatica IHMC CmapTools para desarrollarlos.aPalto, se les ha presentado a los alumnos las base
del aprendizaje significativo y cémo descargaiagil el programa CmapTools. También se ha puesto a
su disposicién, en el servidor publico IHMC Pulilimaps (2), un conjunto de mapas conceptuales de las
tres primeras secciones del programa de la asigndtos resultados obtenidos muestran una elevada

aceptacion por parte de los alumnos de un procesengefianza- aprendizaje mas activo, y consideran
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beneficioso el uso de nuevas herramientas infocagttomo el programa CmapTools.

PALABRAS CLAVE: Farmacologia, aprendizaje significativo, mapaseptuales, CmapTools.

INTRODUCCION

Ante el cambio hacia el Espacio Europeo de EdunaSidperior (EEES) es necesario aplicar
técnicas de aprendizaje mas dinamicas e innovadques favorezcan el aprendizaje

significativo. En este contexto se evalla la widibn de mapas conceptuales (MC) en la
asignatura de Farmacologia | que se imparte duomas de tercer curso de la Licenciatura de

Farmacia en la Universidad de Santiago de Compo&is§C).

Un MC puede definirse como una representacion grael conocimiento que presenta una
estructura en la que los conceptos se relacionaa shutilizando palabras de enlace, dando
lugar a una proposicion. Es decir, permiten leedesforma natural y visualizar la relacion

existente entre los conceptos a medida que nosadasms por el MC.

La Farmacologia | es una asignatura densa en |aeadordan nuevos conceptos esenciales
para la comprension del funcionamiento de los féomaen el organismo. Ademas, para
entender y asimilar correctamente estos nuevoscouoientos, es necesario que el alumno
disponga de una base sélida en otras materias lssbgeie se apoya la Farmacologia como son

la Fisiologia, Fisiopatologia, Bioquimica, etc.

También se debe de tener en cuenta que la Farrgéec@s una materia muy dinamica, en la
que se producen cambios continuos con el avantzeieestigacion, por lo que los alumnos no
solamente deben adquirir nuevos conceptos y reladas con los preexistentes sino que
también deben de formarse en la adquisicion delitiates que les permitan mantener

actualizados sus conocimientos.

Por todo ello, es necesario potenciar en los algni@alaboracién de una red de conceptos
basicos de Farmacologia, convenientemente ordearada estructura cognitiva, que le facilite
la incorporacion de nuevos conocimientos y suci@ta / interdependencia con los

preexistentes.

OBJETIVOS

1. Elaborar MC de las secciones 1, 2 y 3 del progréenia asignatura Farmacologia I.

2. Ensefar a los alumnos qué es el aprendizaje sigtind.
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3. Mostrarles las caracteristicas y como se elabosaMC.

Cbmo descargar e instalar el programa IHMC Cmagst ool
Coémo elaborar los MC de la asignatura Farmacoldgieon esta herramienta
informatica.

6. Cuantificar mediante encuestas la opinion de lomabs sobre los MC y el programa
IHMC CmapTools.

METODOLOGIA

En primer lugar, se elaboraron los MC de las seesidl, 2 y 3 del programa de la asignatura
Farmacologia | (Farmacologia general, Farmacolatgh sistema nervioso autébnomo y
periférico y Farmacologia de los mediadores cedglarcon el programa CmapTools,
desarrollado por éhstitute for Human and Machine CognitiGiiMC). Es un programa de uso
gratuito en educacion y que sélo exige para suadgae! registro previo del usuario. Desde la

pagina web http://cmap.ihmc.us/download/free_client.pbg@ puede acceder a la version mas

reciente del mismo (V 4.17) que estéa disponibl@ pas usuarios desde el 5 de mayo de 2008.

Los MC se elaboraron durante el curso académic6-2007 y formaron parte de un Trabajo
Académicamente Dirigido (TAD) encaminado a potendia innovacion educativa en

Farmacologia.

La poblacién sobre la que se realizé el estudio luele 337 alumnos universitarios que
realizaron las practicas de Farmacologia | en lwsos 2006-2007 y 2007-2008. La poblacion
se subdividi6 en grupos de veinte alumnos a lokesis® les realiz6 una presentacion en la que
se abordaron aspectos del aprendizaje significataboracion de MC, como descargar,
instalar, usar y acceder a los MC ya elaboradoset@nograma CmapTools, etc. Todos estos
aspectos se detallan en la seccidn de resultadiesnds, también se les facilit una encuesta

que tenian que entregar cubierta el dia del exalmdars practicas de la asignatura.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Farmacologia es una asignatura cuyo aprendizaggduo si no se tiene una adecuada base
de otras materias con las que esta muy relacigffistdogia, fisiopatologia, bioquimica, etc.).
Como docentes recomendamos a los alumnos que datesatricularse en Farmacologia |

hayan cursado (y a ser posible aprobado) las daigisaque consideramos bésicas.

Pero aunque los alumnos hayan cursado y aprobalad@naturas recomendadas, nos
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encontramos con el problema de la utilizacién migyaa del ‘aprendizaje memoristic¢opor
parte de los mismos, con el unico fin de supemptaebas de evaluacion. Se ha comprobado
gue la informacion retenida tras un aprendizajgpteexclusivamente memoristico se olvida en
su mayoria en 6 u 8 semanas (Novak, 1998) pordaatjiniciar el nuevo curso los alumnos ya
“han olvidado” conocimientos necesarios para aboetlastudio de las nuevas asignaturas que

estan estrechamente relacionadas con las del @otsigor.

Debido a los problemas asociados al aprendizajépdememoristico, en la década de los
sesenta se traté de potenciar el denominageehdizaje por descubrimienty se observo que
no todos los alumnos son capaces de “descubrireptoe’ aunque dispongan de una correcta

orientacion.

Tras la desilusion del aprendizaje por descubritojese presté atencién a la corriente
psicolégica denominada cognitivismo, que estudgnecanismos por los que se elabora el
conocimiento (percepcion, memoria y aprendizajgamdir del cual se forman los conceptos y
el razonamiento logico. En esta teoria es impatahtoncepto de estructura cognitiva que se
define como el conjunto de ideas y conceptos quandiniduo posee sobre un determinado

campo de conocimiento y su organizacion.

Dentro de esta corriente destaca el psicélogo sidan Piaget (1896-1980) que estudié desde el
punto de vista biologico y psicoldgico la constigocde las estructuras intelectuales. Para
Piaget el aprendizaje es “la adaptacién al med® rquesta determinada por los mecanismos
hereditarios y que, cuanto mas flexible sea estptadion, mayor importancia tendré en la vida

de los individuos.” (Sebastian, 1994).

La adaptacion se realiza a través de dos pracesos

» Asimilacién. Es la incorporacién de nueva inforndacpero a partir de la preestablecida

en la estructura cognitiva.

« Acomodacion. Se define como la modificacion dertgnizacion actual de la estructura

cognitiva en demanda a la introduccion de nuevanmcion.

En este mismo contexto aparece la teoria @etehdizaje significativb de Ausubel (Ausubel,

1968) que coincide con Piaget en la necesidadodecer la estructura cognitiva previa del
alumno para incorporar de forma efectiva la nuedarmacion. Ausubel define el aprendizaje
significativo como la necesidad de incorporar ngesonocimientos estableciendo conexiones

con los ya existentes en la estructura cognitiasa Bllo es necesario realizar los procesos de:
» Asimilacién o comprension de los nuevos conceptos.

« Reflexion, para establecer conexiones con la gstaicognitiva.
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Interiorizacion de los conceptos.

Para que tenga lugar este tipo de aprendizajecesitee

1.

Que la informacion a estudiar sea significativajesir, que se pueda relacionar con los

conceptos que el alumno posee en su estructur@igagn

Un trabajo activo por parte del alumno, lo que hquoe el aprendizaje significativo sea
mas laborioso que el aprendizaje memoristico, stdde si tratamos de estudiar
conceptos de un area totalmente desconocida. Pegnder de forma significativa una
determinada disciplina aumenta la capacidad paimilaginteriorizar con mayor

facilidad otros conocimientos relacionados.

El aprendizaje significativo ofrece numerosas \jastaobre el memoristico:

1.

La informacién se retiene durante mas tiempo ahbdster conexiones con los

conceptos preexistentes en la estructura cognitiva.

Resulta méas facil incorporar nuevos conocimientosbres lo aprendido

significativamente.

Aumenta la capacidad para aplicar lo aprendido aetolucion de problemas y

contextos nuevos, es decir, promueve el pensanesabivo.

A partir de la teoria de Ausubel, Joseph D. Nowkloien 1972 los mapas conceptuales (MC)

con la finalidad de analizar y evaluar de formacslenla estructura cognitiva de los niflos que
participaban en el estudio de la Universidad den€@b(EDUTEKA, 2006). Ademas, observo

que los MC eran Uutiles para fomentar el aprendizajejue le llevdé a afirmar que “el

conocimiento no se descubre, se construye” (Nov@kwin, 1988).

Los MC son una representacion grafica del conocitnie Presentan una estructura

caracteristica formada p@onceptosy Palabras de Enlacedando lugar a urroposicién Un

concepto es una imagen mental que aparece alaedalz con palabras o signos. Es importante

destacar que una misma palabra puede dar lugder@mtes imagenes mentales en distintos

individuos ya que las conexiones dependen de lpsriexicias vividas por el sujeto. Las

palabras de enlace sirven para establecer vineatos los conceptos obteniéndose una unidad

semantica o proposicion (Ontoria, 2001).

Los MC se pueden elaborar y utilizar por parteptlefesorado, pueden ser elaborados de forma

individual por los alumnos, por grupos de alumnosnire los alumnos y el profesor,

potenciando asi el trabajo en colaboracion y lgpeido de resoluciones consensuadas (Novak y
Gowin, 1988).
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El profesorado puede utilizar los MC para expora wuision global de un tema antes de su
explicacion o bien como un resumen final del misinras MC deben ser adecuados y estar
adaptados a la estructura cognitiva del alumno. Umasus ventajas es que enfatizan los
conceptos clave de un tema y facilitan el estafvliecito de conexiones con los conceptos que
ya conoce el alumno, asi como la interrelacibneentinceptos que aparentemente pueden
parecer inconexos. Otra cualidad es que producemamnor impacto visual negativo sobre el

estudiante ya que se ofrece una vision reducidandétrial a estudiar. Ademas sirven para

conservar un resumen ordenado de lo ya aprendiddg pue son Utiles para repasar.

Es en la confeccion de los MC por parte de los atsmlonde tienen una mayor efectividad, ya
que el alumno tiene que identificar y comprendserdonceptos que quiere plasmar en el mapa,
lo que le obliga a diferenciar lo importante dedzesorio en el contexto de la informacion que
ha recibido, también tiene que interrelacionamiasvos conceptos entre si y como estos nuevos

conceptos se integran con los que ya posee.

Una tercera posibilidad es utilizarlos en la eveilia del aprendizaje de los alumnos, ya que los
MC le permiten ver al docente la existencia delpesierrores o la ausencia de conexiones

entre conceptos durante el proceso de aprendizaje.

El programa IHMC CmapTools es una de las muchasiméntas informéticas que permiten la
creacion de MC (Cafias, 2004). Cuando se ejecutaogirama se abre la ventaNéstas-
CmapTools en la cual, en su parte superior, aparecaeit con las opciones darchiva
Editar, Herramientas Ventanay Ayuday, en la zona izquierda de la propia ventana,bamea
de herramientascon los icono£maps en mi equip&€maps compartidos en sitidsavoritose

Historial.

Para crear un MC se selecciohhivo —Nuevo Cmayfy se abre una nueva ventana en cuyo
centro aparece “doble clic para crear un concepi’hacer un doble clic con el botén
izquierdo del ratén aparece un globo con simboé#terrogacion en el interior (fig. 1a). A
continuacion, se pulsa en el interior del globoaysg puede introducir el primer concepto. Se
puede repetir el mismo proceso en cualquier lugatadventana para introducir un segundo

concepto y asi de forma sucesiva.

Para enlazar dos conceptos, es decir, para elalnwagoroposicion, se debe de pulsar sobre las
flechas que estdn sobre uno de los globos y arastrratdbn hasta donde se encuentra el
segundo concepto. Se suelta el boton izquierdogstablece la conexion entre los conceptos
mediante una linea. Hacia la mitad de la lineaemgaun espacio en el que tendremos que
introducir la/s palabra/s enlace (fig. 1b).
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Concepto 1

1a elio v arrastre la flegha para hacerun enlace

Figuras la y 1b Introduccion de un Concepto y Concepto Palabras enlace

enlazados.

En la nueva ventana que se abri6 para elaboratrauemap

también existe un menu en el que aparecen, entas, das

opciones deFormato y la de Colaboracion A través de
Formato se puede abrir una ventana Bstilos en la que se Concepto 2

puede modificar el color, tamafio y fuente de lealetambiar

el color y forma del globo, variar el color, tama#gstilo, forma

y direccion de conexion de las flechas, etc.

A los conceptos de nuestro MC se le pueden agregarsos que pueden ser notas, videos,
paginas web, otros MC, etc. Para afiadirlos soOlogu@ypulsar sobre el concepto con el boton
derecho del raton y ya aparecen las distintas ftidsitles que se pueden llevar a cabo. Una vez
incluidos estos recursos aparece un pequefo icorla parte inferior del concept@-ig. 2)

y simplemente con presionar sobre el mism@pg@demos acceder a esta informacion

complementaria.

) N\ [ / / ]

Figura 2. Recursos.

Los MC se pusieron a la disposicion de los alunerota redCmaps compartidos en Sitios

se situaron en la carpdtdMC Public Cmaps (2) (Fig. 3), dentro de la cual se cre6 la carpeta
FARMACOLOGIA - PHARMACOLOGY (UNIVERSITY OF SANTIAGO DE
COMPOSTELA — SPAIN) (Fig. 4). A este espacio de informacion de la adigra pueden
acceder los alumnos y otros usuarios del progr@mapTools a través de un ordenador

conectado a Internet.
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[ Vistas - CmapTools ElicH Bl
Archivo  Editar Herramientas Ventana Syuda

€% Mis Sitios + {5 agregar Sitio

-3 IHMC Public Craps

—1 2B JIHMC Public Cmaps (2
3]
#

Zmaps en H .
Mi ComptiEader : @ IHMIC Public Cmaps (3)
3 I@ IHMC Sample Knowledge Maodels

e

Cmaps Compartidos
en Sitios

Figura 3. IHMC Public Cmaps (2).

{4 HMC Public Cmaps (2 = EoR 5
Archiva Editar  Herramientas Wentana Aypuda
|53 1HMC Public Cmaps (2) =@

@] Euskal Herriko Unibertsitatea_Basque Counkry University w
£-[(] ELISKAL LITERATURAREN BILAKABIDEA Ainhoa Rabanal eta Ander Ramasek eging

= ~[[7 ExcellenceFinland

@] Experta en Envellecimento Activo

- [ Fabian

- [ (R 4 - PHA (UNIYERSITY OF SANTIAGD DE COMPOSTELA - SPAIN)
-] FBG
[ Fedetico p cmaps =
- [ Fedesilvia B
1] ferimismaak

e D FEMIMISMOAK HISTORIAN

-[[7 Fermo

-[[] Fernando Esteban

5 D Ferranis

(27 fiction

@ figueroa eduz23 portFolio

= D Filosofia de la Educacion (Delfin Pino - Pontificia Universidad Catdlica del Perd)
-[£7 fisicase - Castel San Giovanni

~[[] Fisica Saint Paul

= D Fisica v Quimica IES Campo de Calakrava

- [[] FITEDS

4| nr ¥

Figura 4. Farmacologia- Pharmacology (University &antiago de Compostela — Spain).

A modo de ejemplo, en las figuras 5, 6 y 7 se pitase3 mapas conceptuales.
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Sistema Nervioso

Nervios
aferentes @&

Sistema Nervioso Central Sistema Nervioso Periférico
(SNC) (SNP)
columna vertebral Nervios
! eferentes

Meédula espinal
[E]

Sistema Nervioso Entérico

Figura 5. MC de las divisiones del sistema nervioso

Sistema Nervioso Simpatico
Médula espinal [ E ]

(segmentos Ty L)

= Estructuralmente estd
lugar de origen constituido por
de 155\ / \
Neuronas preganglionares terminan >
[ (cortas y mielinizadas) § en los |ugax;jge'a<;ngen

terminan
en las

que, que, —
a lo largo Ganglios a lo largo C_élulas marva_das
del axo6n, del axén, (células efectoras)

\

que se transmiten

que se transmiten
[E2]EE]

pueden ser

AN

[Gangllos paravertebraies] [ Ganglios prevertebrales ]

su respuesta
origina la
los impulsos

los impulsos

(proximos a la columna) (alejados de la columna)

Figura 6. MC del sistema nervioso simpatico (SNS).
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Mesencéfalo, bulbo

[Sistema Nervioso Parasimpa‘tico]

y zona sacra &=
de la médula

Estructuralmente estd

LS
lugar de origen
de las

constituido por

Neuronas preganglionares terminan
(largas y mielinizadas) en los

Ganglios

a lo largo
del axén,
conducen
~H

que se transmiten

Bl

Préximos al érgano
inervado

pueden estar

lugar de origen »
de las

.Y v /

Neuronas postganglionares
(cortas y no mielinizadas)

terminan
en las

ue ; i

que; Células inervadas
a lo largo (células efectoras)
del axon, células efectoras
condi;cen
~NE

que se transmiten
a las
(i)

Su respuesta
origina la

los impulsos

En el propio érgano L
inervado

Aparicion del Efecto

Figura 7. MC del sistema nervioso parasimpatico (S8)).

[ Mueva Carpeta ==

Mormbre de la carpeta;

nombre mostrado en [a wentana de wvistas.

Descripcion;

deserpeion de la carpeta

Falabras clave:

zeparado por comas

(7| {21 Definir coma Modelo de Conocimiento

Define un dominio especifico da informacion

Figura 8. Modelo de conocimiento.

10

Para mover nuestros propios MC a
Cmaps compartidos en Sitios

primero se crea una carpeta\datas.

En este punto existe una opcion que
permite que todos los recursos que
unen MC entre si sean validos una vez
de

a esta

se copien en el Servidor

CmapTools. Para optar
aplicacion se marca en el momento de
crear la nueva carpet®efinir como

Modelo de Conocimiento(fig. 8).
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A continuacion, se copian los MC que se quierenpaotit en la carpeta. Una vez copiados se
pulsa en el simbole que aparece al lado de la carpeta y se despliegas los MC que se
incluyeron. Se selecciona cortar o copiar y seeeliga carpeta eBmaps compartidos en
Sitios en la que se mostraran los MC (las carpetas cahliy en su nombre permiten la

exposicion de los MC a todos los usuarios de Cmals).o

Una caracteristica digna de resaltar del prograsngue proporciona la posibilidad de trabajar
varias personas sobre un mismo MC, tanto de fomeaica como asincrénica, potenciando
el trabajo en colaboracion (Cafas, 1997; Cafas3)28@ra permitir la colaboracién sincronica
se pulsa sobre la imagen situada en el margenisuplerecho del MC elegido (fig. 9) si se
trata del administrador o creador del MC. Si semupedir permiso para colaborar se pulsa en
esa misma imagen y llegard un mensaje al admidistrque aceptara esta posibilidad si lo

considera acertado.

El programa también permite la
1 1 H

E=E\E-R i o :
comunicacion entre los usuarios que
participan de forma sincrénica

mediante un cuadro de dialogo que se

abre en el margen derecho del MC. Es

Lo una posibilidad interesante para la

=i Icono de colaboracidn asignatura Farmacologia | porque los

alumnos pueden compartir sus MC con
una comunidad mayor de compafieros

Figura 9. Colaboracion .
de un modo mas favorable.

En la encuesta que se le facilitd a los alumnosmdaian una serie de preguntas de caracter
general (disponibilidad de conexion a internetdés no lectivos y lectivos, acceso al Campus
Virtual de la USC, conocimiento del EEES, uso da®flIC’s) y otras especificas sobre los
MC y el programa IHMC CmapTools.

Entre el 99% (dias no lectivos) y el 100% (diasives) de los alumnos dispone de conexion a

Internet.

En cuanto al conocimiento, acceso e importancia Genpus Virtual (CV) de la USC,

instaurado en el curso 2001-2002 y gestionadolgdertro de Tecnologias para el Aprendizaje
(CeTA), el 100% de los alumnos preguntados con@te@V y consideran que el acceso al
mismo es sencillo o muy sencillo (40 y 58%, redpaniente). También es digno de resaltar el
elevado porcentaje, un 84%, que considera quemesriante o imprescindible que las
asignaturas estén presentes en el CV, lo que panfijue el CV se ha convertido en una

herramienta de aprendizaje muy significativa passalumnos.

11
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Resulta llamativo el alto porcentaje de alumno$4ygue desconocen los cambios que tendran
lugar con la implantacion del EEES, aunque si nestdn interés por conocerlos. Un 49%
manifestd tener algun conocimiento sobre el tensaly un 4% estan familiarizados con esta

cuestion. El mismo porcentaje (el restante 4%)sabnoce y no le interesan y un 1% NS/NC.

En las preguntas especificas referidas a los M@&figar 1 y 2), el 88% de los alumnos
considera que son Utiles o muy utiles y el 638taréa dispuesto a colaborar con profesores
y/o compaferos para elaborar MC de la asignatoieyal seria posible gracias a los servidores
publicos del programa CmapTools. En este sentibe edirmar que la USC dispondra en un

breve plazo de un servidor propio para almacersavio.

,Considera quela utilizacion de los mismos podria ser 1til
en el proceso de enseiianza - aprendizaje de la asignatura
Farmacologia I?

11% = 10,

B Muy util

= Util
Regular

H No es nada util

NS/NC

Grafica 1. Utilidad de los MC en el proceso de efiseza- aprendizaje de Farmacologia I.

. Estaria dispuesto a colaborar con otros compaiieros y/o
profesores en la elaboracion de mapas conceptuales sobre el
contenido dela asignatura Farmacologia I? (puede marcar

mas de una opcion)

504

B Con compaiieros
B Con profesores

49 B Con compaiierosy
profesores
B No, no estaria digpuesto a

colaborar
NS/NC

Grafica 2. Colaboracion en la elaboracién de MC Barmacologia I.

12
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El contexto en el que consideran mas utiles los éd@n su aplicacion como resumen final
(Grafica 3) de los temas explicados por el profesoel aula (45%) y también es importante
destacar que un 36% considera util la opcion dsoede ellos mismos los MC una vez estudien

los temas e intenten relacionar los conceptos.

. Cuando considera que seria mas ttil su utilizacion? (puede
marcar mas de una opcion)

0%

= 0% m 29, B Presentacion del tema
B Resumen del tema
m Elaborados por los alumnos

B Meétodo de examen

Nunca

ENS/NC

Gréfica 3. Ambito de aplicacion mas util

Como se indicé anteriormente, el estudio se ream®d los alumnos de Farmacologia | que

realizaron las practicas de la asignatura durasteds Gltimos cursos.

JJHa utilizado el programa CmapTools para elaborar mapas
conceptuales sobrela asignatura Farmacologia I?

Si, me ha resultado util

B Si, perono me ha
resultado util

1 No, pero tengo intencion
de utilizarlo

H No, no me interesa

ENS/NC

Gréfica 4. Utilizacion del programa CmapTools

La presentacion del mismo se realiz6 el terceddikas préacticas y la encuesta se recogio el dia
del examen de las mismas (2 dias después) poeltogualumnos, aunque estén motivados con
las posibilidades que les ofrece el programa CmalsT@racticamente no han tenido tiempo
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para utilizarlo (Gréfica 4).

Los alumnos universitarios estan acostumbradogizautel aprendizaje memoristico con éxito
para superar las asignaturas. Incorporar nuevasdogtjue requieran un trabajo mas activo por
parte de los mismos puede provocar un rechazoainiéilgunos alumnos que no los
consideraron utiles, o que mostraron un desintetéshacia los mismos, aludieron a la elevada
carga de trabajo diaria que tienen durante el coosao para tener que disefar y utilizar los
MC, otros recalcaron el caracter personal que niéoe MC como un potencial problema para
su utilizacién, en lugar de verlo como una opodadi para comprender mejor la asignatura
gracias a la posibilidad de trabajar en colaborac@n los comparieros y/o profesores (Grafica
5).

JHa utilizado el material expuesto sobrela asignatura
FarmacologiaIen lared del programa CmapTools?

= 8% y Si, me ha resultado util
B (0%

B Si, perono me ha
resultado util

B No, pero tengo intencion
de utilizarlos

B No, no me interesa

ENS/NC

Gréfica 5. Uso de los MC expuestos en la red de @fraols

Respecto a la utilidad que ven los alumnos al emplel programa CmapTools en otras
asignaturas podemos observar que es elevado (88%tlgieren materias como: Tecnologia
Farmacéutica, Farmacognosia, Quimica Farmacéutidésiologia, Fisiopatologia,
Microbiologia, Parasitologia, Quimica Organica, #maia, Bioquimica y Biofarmacia y

Farmacocinética.

Pregunta Si (%) No (%) NS/NC

¢ Considera util el uso de CmapTools en otras asignmas?

¢ Piensa utilizar el CmapTools en otras asignaturas?
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En conclusion, aunque existe rechazo por partégde@@s alumnos a la utilizacion de los MC la
mayoria fue proclive a un trabajo mas activo y ipgativo en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Farmacologia-I.
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