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ABSTRACT

The present work summarizes the adaptation of the current doctoral program in “Pharmacy and Pharmaceutical
Technology” (122) of the Complutense University of Madrid (UCM) to European Higher Education Area (EHEA).
The previous mentioned program has been awarded with the Quality Mention. It has been carried out with UCM

funding, under a Project of Innovation and Improvement of the Educational Quality.

In order to get its adaptation to EHEA several contacts have been established and/or extending with public and
private institutions. Furthermore, the employ of new information and communication technologies in the University

field represents a basic aspect which has been tried to spread and consolidate under the Master degree.
The “Master in Pharmacy and Pharmaceutical Technology” under the supervision of Prof. Rosa Basante Pol (Ph.D.)

lasts one academic year and pretends to give the students of pharmacy new knowledge and abilities which allow them

higher fluid integration in the research and professional fields.
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RESUMEN

Este trabajo presenta la adaptacion del programa de doctorado actual con Mencion de Calidad en “Farmacia y
Tecnologia Farmacéutica (122)” de la Universidad Complutense de Madrid (UCM) al Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) y se ha realizado al amparo de un Proyecto de Innovacion y Mejora de la Calidad Docente

concedido por la propia UCM.

Para llevar a cabo dicha adaptacion se ha establecido y/o ampliado contactos con instituciones publicas y privadas.
Asi mismo, el empleo de las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion, dentro del marco de la ensefianza
universitaria, representa otro aspecto basico que se ha tratado de ampliar y consolidar dentro del Master de postgrado.
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El programa “Master en Farmacia y Tecnologia Farmacéutica”, dirigido por la Dra R. Basante Pol, tiene una duracion
de un curso académico y pretende dotar al alumno licenciado en Farmacia de nuevos conocimientos y habilidades que

le permitan una integracion mas fluida en el campo investigador y/o profesional.

PALABRAS CLAVE: Master postgrado, Farmacia, Tecnologia Farmacéutica.

INTRODUCCION

Este trabajo presenta la adaptacion del programa de doctorado actual con Mencion de Calidad
en “Farmacia y Tecnologia Farmacéutica (122)” de la Universidad Complutense de Madrid
(UCM) al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) y se ha realizado al amparo de un
Proyecto de Innovacion y Mejora de la Calidad Docente concedido por la propia UCM vy
dirigido por la Directora del Dpto. de Farmacia y Tecnologia Farmacéutica, Dra. IT Molina
Martinez. El equipo de profesores que integran el grupo innovador se suma, pues, a los pioneros

gue contribuyen de forma activa a la rapida y eficaz convergencia al EEES.

Las ensefianzas universitarias oficiales en Espafia, reguladas por los R.D. 55/2005, de 21 de
enero y R.D. 56/2005, de 21 de enero, modificado por el R.D. 1509/2005, de 16 de diciembre,
se estructuran en tres ciclos. Un primer ciclo, que abarca los estudios de Grado conducentes a la
obtencién del correspondiente Titulo oficial, y un segundo y tercer ciclo, que engloban los
estudios de Posgrado dedicados a una formacion del alumno de caracter avanzado,
multidisciplinar, especialista y/o iniciador de la actividad investigadora. La superacion de estos
estudios conllevara la obtencién del Titulo de Doctor, maximo rango académico que faculta

para la docencia y la investigacion, en el marco normativo vigente.

En sintesis, la convergencia con el Espacio Europeo de Educacion Superior conlleva un
planteamiento y, en su caso, elaboracién de nuevos planes de estudio estructurandose los
estudios de ensefianza superior en tres ciclos. EI Cuadro 1, recoge la estructura de las

ensefianzas universitarias oficiales en Espana.

Resulta de todo evidente que la formacion de posgrado es tan necesaria como elegible

cualquiera que sea el camino a seguir por el farmacéutico.

La oferta de cursos multidisciplinares Masteres, Diplomaturas, Expertos o de cualquier otra

indole responde a la creciente demanda sociolaboral. Colegios profesionales, Universidades,
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Fundaciones, Institutos y otras entidades ofertan periédicamente una amplia y multidisciplinar

programacion en funcion, basicamente, de las necesidades exigibles por el mercado laboral.

ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS
UNIVERSITARIAS OFICIALES EN ESPANA

ESTUDIOS

v v

GRADO POSGRADO

Segundo
- ciclo
v \/

\4
Cualificacion profesional adecuada Formacion Maximo nivel
que habilite para la incorporacion en el avanzada de Educacion
ambito laboral de la Unién Europea Superior
TITULO TITULO DE
OFICIAL
MASTER DOCTOR

CUADRO 1: Estructura de las ensefianzas universitarias oficiales en Espafia.

Si lo que se desea es continuar los estudios oficiales, conducentes a la obtencion del grado de
doctor, el Cuadro 2 y el Cuadro 3 muestran la regulacion del segundo y tercer ciclo de los

estudios de posgrado.
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REGULACION DEL SEGUNDO CICLO

DE LOS ESTUDIOS DE POSGRADO

ESTRUCTURA

ORGANIZACION

Estudios multidisciplinares
especializados de formacion
avanzada dirigidos a una

especializacion profesional 0
académica 0 a la iniciacion en tareas
investigadoras.

Extension minima de 60 créditos y
méaxima de 120.

Competencias exclusivas del
gobierno para establecer directrices
generales y requisitos especiales de
acceso para aquellos programas
conducentes a un Titulo Oficial de
Master que habilite, seguin normativa
vigente, para el acceso a actividades
profesionales reguladas.

\ 4

La Universidad, a propuesta del
organo responsable del desarrollo
del programa, aprobard las
materias formativas con un
nimero de creditos no inferior a
60.

La colaboracion de profesionales
0 investigadores, supervisados por
uno o varios profesores del
programa, exigira autorizacion de
la universidad.

Se recoge la posibilidad de
colaboracion con instituciones
publicas o privadas.

( TITULO MASTER )

CUADRO 2: Regulacion del segundo ciclo de los estudios de posgrado
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REGULACION DEL TERECER CICLO DE LOS
ESTUDIOS DE POSGRADO

|

w e

ORGANIZACION

ADMISION

.

La Universidad establecera lineas (
de investigacion del Programa.
Profesores e investigadores
encargados de la direccion de
Tesis.

Numero maximo de estudiantes.
Programacion y requisitos de
formacion metodoldgica 0
k cientifica. ) \_

Criterios y procedimientos de
seleccion establecidos por la
Universidad.

> Estudiantes con titulo de Master

> 60 créditos minimos en programas

oficiales de Posgrado

> Un minimo de 300 créditos en el
conjunto de estudios universitarios

de Grado y Posgrado

J

Elaboracion: V

Trabajo  original  de TESIS
investigacion dirigido por

Mencion
DOCTORAL Europea

un doctor con experiencia
investigadora acreditada. l

Defensa y evaluacion

Ante el Tribunal designado en sesién
publica el doctorando expondrd la labor
realizada con especial mencion de las
aportaciones originales.

El Tribunal emitira la calificacién global.

Tribunal de evaluacion:

- 5 miembros doctores, titulares.
- 2 miembros doctores, suplentes.
- Experiencia investigadora
acreditada.

v

( TITULO DE DOCTOR )

CUADRO 3: Regulacion del tercer ciclo de los estudios de posgrado.
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METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

Para la adaptacion del actual programa de doctorado con mencion de calidad al EEES, se han
desarrollado distintos aspectos. En primer lugar se han ampliado o establecido nuevos contactos
con diversos especialistas de temas afines y complementarios a nuestro programa. Los expertos
proceden tanto del ambito universitario, como de instituciones y organismos tanto publicos
como privados. Dentro del &mbito universitario se busco la colaboracion de docentes e
investigadores procedentes de disciplinas afines y complementarias con la finalidad de facilitar
a los alumnos la posibilidad de profundizar en los diversos temas de trabajo. Por otra parte,
debido al aspecto préactico inherente al curriculo de nuestros estudiantes consideramos muy
interesante establecer colaboraciones con diferentes asociaciones profesionales pertenecientes al

ambito de nuestra area de conocimiento.

Otro de los aspectos fundamentales que se ha incorporado en el Master de postgrado es la
realizacion, por parte del alumno, de actividades formativas de investigacién que supongan la
obtencién de 24 ECTS, como minimo, mediante la incorporacion de un moédulo de investigacion

obligatorio.

Asimismo, el empleo de las nuevas tecnologias de informacion y comunicacién, dentro del
marco de la ensefianza universitaria, representa otro aspecto basico que se ha tratado de ampliar
y consolidar dentro del Master de postgrado.

El plan de trabajo seguido se refleja en los siguientes apartados:

1. Establecimiento y/o ampliacion de contactos con diversas universidades, instituciones y
organismos publicos y privados para concretar la forma de participacion de los mismos
en el programa de postgrado.

1.1. Universidades:

a. Se ha establecido un acuerdo entre el Departamento de Farmacia y Tecnologia
Farmacéutica de la UCM y el Departamento de Farmacia y Tecnologia
Farmacéutica de la Universidad de Alcala de Henares para la realizacion de un
Master conjunto de Investigacion dentro del Programa de Postgrado de
Farmacia.

b. Se ha establecido un preacuerdo entre el Departamento de Farmacia y
Tecnologia Farmacéutica de la UCM y la Universidad Auténoma Metropolitana
de México, Unidad Xochimilco, con el objeto de establecer lineas de

colaboracion entre las dos Instituciones y desarrollar un Programa de Postgrado
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en Investigacion. Cabe destacar la existencia del programa CONACYT/UCM
que permite la obtencion de financiacion a estudiantes mexicanos de doctorado.

1.2. Asociaciones y organismos privados
a. Acuerdo de colaboracion entre el Departamento de Farmacia y Tecnologia

Farmacéutica de la UCM vy la Asociacién Espafiola de Farmacéuticos de la
Industria (AEFI).

b. Acuerdo de colaboracion entre el Departamento de Farmacia y Tecnologia
Farmacéutica de la UCM y la empresa de investigacion y sintesis de
excipientes de uso farmacéutico DEGUSSA Ibérica SA.

Planteamiento y discusion de distintas actividades formativas mediante reuniones
periédicas del profesorado implicado a fin de establecer criterios generales. Los
apartados a tratar se recogen a continuacion:

2.1 Tipo de actividad o actividades a desarrollar.

2.2 Asignacion del namero de créeditos.

2.3 Posibilidad de movilidad del alumnado.

Consolidacion y promocién de las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion
para el desarrollo de estrategias docentes en los estudios de postgrado. Este apartado
engloba las siguientes actividades:

3.1. Asistencia a cursos de formacion por parte del profesorado.

3.2. Fomento de la colaboracién, a nivel de innovacion docente, entre diferentes
asignaturas. En el disefio de los contenidos se ha considerado no solo un disefio
vertical de las asignaturas, sino también transversal u horizontal para favorecer que
el alumno desarrollo su capacidad de razonamiento e iniciativa.

3.3. Incorporacidn de los tratamientos matematicos y estadisticos aplicados a la
investigacion. Se introduce al alumno en los programas de ordenador mas
utiles en la especializacion. El resultado matemético va acompafiado de una
evaluacion critica de su validez y de su repercusion en la experimentacion.

3.4. Practicas: A través de los contactos establecidos se favorece la movilidad del
estudiante a otros centros de investigacion.

3.5. En los contenidos curriculares se han incluido trabajos tutoriales o seminarios.

3.6. Se han adecuado los sistemas de evaluacion y seguimiento del aprendizaje para
garantizar la calidad y objetividad del proceso y para comprobar la adquisicién de
conocimientos y habilidades basicas.

3.7. Para optimizar la utilizacion de las nuevas tecnologias por parte de los estudiantes
y realizar actividades relacionadas con las innovaciones docentes, se han adquirido

manuales interactivos desarrollados por grupos de trabajo especificos de Farmacia y



Basante, R. et al. Edusfarm, revista d’educacié superior en Farmacia. Nim. 2. 2007

Tecnologia Farmacéutica para ser empleados como programas de ensefianza

asistida por ordenador.

RESULTADOS

Se ha elaborado y presentado el programa “Master en Farmacia y Tecnologia Farmacéutica”,
dirigido por la Dra R. Basante Pol, que con una duracion de un curso académico, pretende dotar
al alumno licenciado en Farmacia de nuevos conocimientos y habilidades que le permitan una
integracion mas fluida en el campo investigador y/o profesional. EI programa que se presenta es
interuniversitario contando con la participacién de la Facultad de Farmacia de la Universidad de

Alcala de Henares.

Este programa se estructura en dos especialidades, con un claro enfoque investigador:
Tecnologia Farmacéutica e Historia y Legislacion Farmacéutica. Estas especialidades son el
resultado de la transformacién del doctorado con Mencién de Calidad del Departamento
“Farmacia y Tecnologia Farmacéutica (122)”, lo que ha constituido el objetivo de este

proyecto.

Para todas las especialidades del Master serd necesario cursar un total de 60 créditos.

El cardcter investigador de las especialidades de Tecnologia Farmacéutica e Historia y
Legislacion Farmacéutica, justifica presentar, como asignatura obligatoria, la realizacion de un
trabajo de investigacion (24 créditos) en el que el alumno adquiera las destrezas adecuadas para

su posterior integracion en un equipo de investigacién donde pueda realizar su Tesis Doctoral.

El resto de las asignaturas, hasta cumplimentar los 60 créditos, tienen caracter optativo y se

articulan en distintos médulos tematicos tal y como se refleja en el Cuadro 4.

Para impartir estas asignaturas se conjugan armonicamente clases tedricas avanzadas,
seminarios de consulta, discusion de fuentes bibliogréficas y, planteamiento y resolucion de
casos practicos. También se incluyen una serie de conferencias formativas desarrolladas por
expertos que actualmente ejercen su actividad en las empresas privadas y en distintos ambitos
de la Administracion puablica, lo que permite una mayor miscibilidad entre los campos

universitarios y empresariales.
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MASTER DE INVESTIGACION EN FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

ESPECIALIDAD EN TECNOLOGIA ESPECIALIDAD EN HISTORIA Y
FARMACEUTICA LEGISLACION FARMACEUTICA

Caracter

obligatorio

Modulo I: Trabajo de Investigacion Modulo 1V: Trabajo de Investigacion
(24 ECTS) (24 ECTS)

Caracter

optativo

Modulo 11: Desarrollo de medicamentos para administracion por via oral
Asignaturas:

Formas farmaceéuticas sélidas. (12 ECTS)

Cubiertas de formas farmacéuticas solidas. (6 ECTS)

Maédulo I11: Desarrollo de medicamentos para administracion por via parenteral,
ocular y cutanea.
Asignaturas:
Sistemas de administracién de farmacos por via parenteral: Liberacién
modificada y vectorizacion. (6 ECTS)
Disefio y evaluacion de nuevos sistemas de administracion ocular.
(6 ECTS)
Formas de administracidn percutanea de accion tdpica o sistémica.
(6 ECTS)

Maédulo V: Historia, Farmacia y Sociedad.
Asignaturas:
Profesion y ciencia en la farmacia espafiola.(6 ECTS)
La Real Botica. Aspectos institucionales, cientificos y profesionales.
(6 ECTS)
Historia de la botanica.(6 ECTS)

Modulo VI: Normativa reguladora de la actividad profesional.

Asignaturas:
Responsabilidad del farmacéutico. Deontologia farmacéutica.(6 ECTS)
Funciones del farmacéutico en la industria.(6 ECTS)

El ejercicio profesional en la oficina de farmacia. Marco legal y
econdmico.(6 ECTS)

Modulo VII: Consideraciones generales para el desarrollo de un medicamento.
Asignaturas:
Estabilidad de medicamentos.(6 ECTS)
Biodisponibilidad, y bioequivalencia. Medicamentos genéricos.
(6 ECTS)
Aspectos biofarmacéuticos, farmacocinéticos y farmacotécnicos de las
sustancias medicinales.(6 ECTS)
Aplicacion de pardmetros de polaridad en preformulacion de
medicamentos. (6 ECTS)

CUADRO 4: Mdédulos en los que se articulan las distintas asignaturas optativas.
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CONCLUSIONES

Este Master ha sido aprobado por el Consejo de Coordinacion Universitaria de la Comunidad de
Madrid para el préximo curso académico 2006-07 (Orden 684/2006, de 14 de febrero, del
Consejero de Educacion, por la que se acuerda la implantacion de Programas Oficiales de
Posgrado en las Universidades de la Comunidad de Madrid). Se incorpora dentro del programa
de postgrado de Farmacia de la Universidad Complutense de Madrid. Se parte de la implicacion

actual del profesorado del departamento como elemento clave de su éxito.

En la Comunidad de Madrid los masteres aprobados en Farmacia son los siguientes: Master
en Atencion Farmacéutica Integral (Universidad Alfonso X El Sabio), Master en Ciencias
Farmacéuticas (Universidad Complutense de Madrid) y Master en Farmacia y Tecnologia
Farmacéutica (Master Conjunto entre la Universidad de Alcala y la Universidad Complutense

de Madrid coordinado por esta Gltima).
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